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. lvana Renduli¢ Jelusic Tomislav Strgar
" Al'fi Agro Al Project Manager
é Konzultantica za pametnu TIS-Objektni informacijski sustavi
. poljoprivredu, osnivacica i direktorica
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PODACI U POLIOPRIVREDI

* mogu poboljsati upravljanje proizvodnjom
* mogu ubrzati razvoj novih tehnologija

Informacija (podatak) ima svoje karakteristike koje joj odreduju vrijednost.
Mora biti:

E=) dostupna navrijeme
tocna
objektivna
kompletna

: razumljiva
pouzdana )

* zahvaljuju¢i naprednom tehnoloskom razvoju, informacije i podaci postali su togniji, precizniji, lakSe
dostupni i manje skupi

~———— izvor kompetitivne prednosti

* razvojem tehnika precizne poljoprivrede podaci ée postati ,roba” unutar poljoprivredne industrije (npr. Google
Farth u kojem su prostorni podaci postali ,roba” slicna naft, zlatu, kukuruzu 1 psenici)
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Wireless crop

loT i Al u POLUJOPRIVREDI

* podaci u pametnoj poljoprivredi ??

{l

% ideja je povezati razliite vrste senzora i iskoristiti generirane podatke

Smart irrigation
sensor based

\ {
Quality Optical S
sensor GPS

loT i Al

loT
I:> generira ogromnu kolicinu podataka kroz ogromnu mrezu medusobno povezanih uredaja

I:> omogucuje prikupljanje, protok i razmjenu podataka preko Interneta bez ljudske interakcije
:> dodaje vrijednost prikupljenim podacima kroz automatsku obradu, analizu i pristup
I:> klju¢na tehnologija pametne poljoprivrede

loT nede biti funkcionalan bez Al Hlt(i)ﬂgro
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loT i Al u POLJOPRIVREDI éj/%l‘)

Al
=) kompleksna analiza podataka -izvan ljudskih moguénosti — povezivanje, interakcije, organizaciju, podataka

== minimalne pogreske i visoka to¢nost

=) idealno upravljanje podacima
ALl ==) Al zahtijeva velike koli¢ine podataka, veliki broj ponavljanja i u¢enja

ZASTO AlI?

* Za kreiranje PREDIKTIVNIH MODELA koji koriste podatke u stvarnom vremenu i povijesne podatke

l

Sto treba, gdje treba i kada treba- stvarajuci tako SUSTAV POTPORE ODLUEIVANJU (DSS) za korisnike
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PROBLEMI / IZAZOVI

Grape Nutrition Irrigation

s porast cijene inputa- gnojiva, zastitna sredstva,
energija, voda

3¢ nedostatak radne snage/mehanizacije
3 veliki broj pojedinacnih apliakcija na trzistu

32 nedostatak stru¢nih analiza i preporuka baziranih
na senzorskom pracenju vinogradarskih povrsina
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POTENCIJALNO RJESENJE
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senzorsko pracenje vinogradarske proizvodnje
strucna analiza, preporuke i izvjeséa u kratkom roku

jedna jedinstvena platforma sa svim potrebnim
podacima - potpora odlucivanju (DSS)

zahtijeva osnovna informatic¢ka znanja

smanjuje potrebnu koli¢inu ljudskog rada i greske u
procijeni stanja vinograda
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PROIZVOD
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integrira sve dostupne senzorske podatke i mjerenja- koristi prediktivne modele- potpor‘é 6dlu§3ivanju

optimizira vinogradarsku proizvodnju

skalabilan i modularan- razvijeni razli¢iti moduli dostupni putem loT platforme

<

v" koristenje pojedina¢nih modula
v' personalizacija modula po potrebi korisnika
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PILOT PROJEKT

Upotreba drona u praéenju vinogradarske proizvodnje

OPIS PROJEKTA:

Unaprjedenje upravljanja vinogradarskom proizvodnjom kroz aktivno praéenje karakteristika vinograda i
uocavanje varijabilnosti koje utjec¢u na kvalitetu grozda, a provodit ¢e koristenjem bespilotne letjelice i
primjenom metoda umjetne inteligencije

REZULTAT PROJEKTA:
Inovativan, jedinstven digitalni sustav za pametno i precizno pracenje vinogradarske proizvodnje
GLAVNE AKTIVNOSTI:
% pracenje vinogradarske proizvodnje multispektralnim senzorom na odabranoj pilot lokaciji vinograda
% izrada automatiziranog rjesenja obrade podataka za dva segmenta (modula)

QUALITY ZONE i MISSING PLANTS

-

( )
PARTNER!: Hlt(i-}{)ﬂgro

“ Hrvatski

ORQA Telekom

«UTJEV
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O TISu

» 30+ godina, 4 tvrtke, Hrvatska, Slovenija, UK

(@) TIS

» 100+ certificiranih strucnjaka : IT razvoj, integracije, poslovna analiza & upravljanje

projetkima, Al/ML

» Financijski sektor, telco, zdravlje, javni sektor, transport - wordwide

> Partneri:

% Gold
ORACLE Partner

AUTOMATION
-\ ANYWHERE

Gold
Business
Partner

Gold
i=z: Microsoft Partner

B® Microsoft

Red Hat




NASI CILJEVI TIS

PROCJENITI BUJNOST VINOGRADA
> koristec¢i NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index)

PROCJENITI BRO) NEDOSTAJUCIH TROSVA
» omoguciti informaciju za svaki red

-1-0 0-0.33 0.33-0.66 0.66-1

* https://up42.com/blog/tech/5-things-to-know-about-ndvi

AlI2FUTURE2022, 13.10.2022.



PRIKUPLJANJE PODATAKA

m‘i] Oljasi, Kutjevo, cp.nr.; 2423, 2424 i 2425

@ 08.2021 - 09.2022.
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PRIKUPLJANJE PODATAKA

Vineyards near
Jaska and Donja Zelina




PRIKUPLJANJE PODATAKA TI S

5 SPECTRAL BANDS:

TEF

red edge

RGB
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OBRADA PODATAKA

QUALITY ZONE ESTIMATION & MISSING PLANTS DETECTION

} v Pripremiti skup podataka (dataset) | ,
v'anotirati redovi vinograda J

v' anotirati rupe/nedostajuce trsove
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OBRADA PODATAKA

QUALITY ZONE ESTIMATION & MISSING PLANTS DETECTION

v L «
i* trenirati neuronske mreze

v za prepoznavanje/predvidanje redova
v detekciju nedostajucih trsova

g DEIA
¢ i.  dobiti Al predvidanje redova u vinogradu (maska)
0 ii. primijeniti masku reda na NIR georefernciranom spektru vinograda
. ! lii. izraCunati NDVI indeks nad pikselima redova koje je Al predvidio (prema masci)
iv. napraviti vizualizaciju prema zonama bujnosti (QUALITY ZONE )
! ° v. lzra€unati broj nedostajucih trsova (MISSING PLANTS)
@




OBRADA PODATAKA

QUALITY ZONE ESTIMATION & MISSING PLANTS DETECTION

RESULTS #1: Kutjevo

Predicted Mask Rows

Ground Truth Mask Rows
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Predicted Mask Rows
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Ground Truth Mask Rows
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Ground Truth Mask Gaps Predicted Mask Gaps

Ground Truth Mask Gaps Predicted Mask Gaps

nnnnnnnnnnnnnn



OBRADA PODATAKA

CANOPY VIGOUR ESTIMATION & MISSING PLANTS DETECTION

RESULTS #2:

Neural network predictions on vineyard segments

it hasn't been trained on (near Jaska and Zelina)
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Predicted Mask Gaps

Predicted Mask Gaps
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nad cijelim vinogradom

QUALITY ZONE ESTIMATION & MISSING PLANTS DETECTION
u 3 boje (zone bujnosti)

REZULTATI:

OBRADA PODATAKA

Vizualizacija NDVI indeksa
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koristi umjetnu inteligenciju za prepoznavanje redova te detekciju i lociranje nedostajucih trsova

Ground Truth Mask Gaps Predicted Mask Gaps

v identifikacija i analiza problemati¢nih zona u vinogradu
v kvalitativno zoniranje vinograda za selektivnu berbu

v' preporuke precizne zastite, gnojidbe i navodnjavanja
v" procjenu broja i to¢nu lokaciju nedostajuéih trsova

Ground Truth Mask Rows Predicted Mask Rows
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HVALA NA PAZNJI!
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TIS Grupa d.o.o.
TIS - Objektni Informacijski Sustavi d.o.o.

Heinzelova 33, 10 000 Zagreb

'''''

T| S +385 (0)1 23 55 700

MMMMMMMMMMMMMM info@tis.hr IVANA RENDULIC JELUSIC
dipl.ing.agr. .
Direktorica )
+385 98 798 402 Hltixﬂgro
ivana@alti-agro.hr (€9


https://goo.gl/maps/izXaevBxAxZGdecu6
tel:+38512355700
mailto:infYo@tiYs.hr
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